5.2.2. Tobbszor derivalhaté fiiggvény fogalma

DEFINICIO: Legyen f € K — K, 1 <n € N,a € int D;. Ekkor az f fiiggvény az a-ban
(n+1)-szer derivalhaté, ha 3r > 0: (a—r,a+r) C Dy, f € D"{z} (x € (a—r,a+7)), és
f™ € D{a}. Jelolése: f € D"t {a}. Legyen ekkor f™*V(a) := (f™)(a) az f fiiggvény
a-beli (n+1)-edik derivaltja.

5.2.3. Végtelensokszor derivalhaté fiiggvény fogalma

DEFINICIO: Legyen f € K — K, a € intDy. HaV1 <n e N: f e D"{a}, akkor az f
fiiggvény az a pontban oo-sokszor derivalhato. Jelolése: f € D>*{a}.

Ha Va € Dy helyen igaz az utébbi, akkor f fiiggvény oo-szokszor derivalhaté. Jelolése
fe D>

5.3. Taylor sor fogalma
f"(a)

DEFIN{CIO: Legyen f € K = K, a € int Dy, f € D>*{a}, és a, := ‘ (n € N).
n!
Ekkor a Y- (a,(x —a)™) hatvanysor az f figgvény a-beli Taylor-sora, a,, pedig az f fiiggvény

a-beli n-edik Taylor egyiitthatéja (n € N).

Tonf(x):= iak(x —a)* (zeK,neN)

k=0

az f a-beli n-edik Taylor polinomja.

6. Az inverz fiiggvény derivaltja. Az exponencialis-,
a logaritmus- és a hatvany-fiiggvények derivalasa
6.1. Inverz fiiggvény derivaltja

TETEL: Legyen f € K — K invertalhaté fiiggvény, a € Dy, f € D{a},
f'(a) #£0, f(a) €int Ry, f~1 € C{f(a)}. Ekkor f~t € D{f(a)} és




BIZONYITAS: Belatjuk:

lim Af(a)f_l =

=
f(a) f’(a) hat.ért. von. atv. elv

f(a) 7é UYn € Rf = 'Df71 (TL € N),
s

és lim (y,) = f(a), ahol

0t €D = Flm(f(f(@) = lim(2) = (@) = a.

folyt. von. atv. elv

Tehat:
Sy~ = L e = e = Sy
ahol (dtviteli elv)
3 lim (Af () = A, f = £(6) 0% s = s (1 00)
Teht A e/~ (yn) — f%a) (n>o0). O

6.2. Exponencialis fiiggvény derivaltja

o0 n

expr =) % (x € R). Ekkor exp € D és
n=0 """
00 nxn—l o) xn—l o) .CEk
exp' r = = S — =expr
P n; nl n;(n—n! ,;)k! P

6.3. Logaritmusfiiggvény derivaltja

exp: R — R = Jexp ! =In. Ekkor In € D és

We=—r =+ _1 (z>0)
nx_exp’(lnx)_exp(lnx)_x v ‘

6.4. Hatvany fiiggvény derivaltja

Legyen a € R, f,(x) = 2% (x> 0) azaz 2* = exp(Inz®) = exp(alnz). Ekkor f, € D
és
a—1

fi(x) =exp’(alnz)(aln)(z) = exp(alnz) - % =a- :C: =a-z



