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Vizsgatételsor

1. Relaciés adatmodell alapjai

Adatmodell:

Az adatmodell egy jel6lésmdd egy adatbazis adatszerkezetének a leirdsdra, beleértve az adatra vonatkozé
megszoritasokat is. Az adatmodell dltaldban az adatokon végezhetd miveletek leirasara alkalmas jeldlést is magaba
foglalja. A mUiveletek lehetnek lekérdezések, illetve adatmddositasok.

Reldcio:

A reldciék informaciot reprezentald tablak. Az oszlopok fejlécében attributumok vannak, minden attribitumhoz
tartozik egy tartomadny vagy adattipus. A tablasorokat soroknak hivjuk és a relacié minden attribdtumahoz tartozik a
sornak egy komponense.

Reldciéséma:

A relacionév a relacid attributumaival egyltt adja a reldciésémat. A relacidsémak 6sszessége az adatbazisséma. Egy
reldcidhoz vagy relacidk 6sszességéhez tartozé adatokat az adott reldciosémahoz vagy adatbazissémahoz tartozé
el6fordulasnak nevezziik.

Attributumok:
A relécié oszlopait attribitumok latjak el névvel, az oszlop fejrészében taldlhatok. Altalaban megadjak az oszlopban
szerepl adatok jelentését.

Sorok:
A relacié azon sorait, melyek kiilonboznek az attribdtumok altal megadott fejléc soraitdl, soroknak (tuple) nevezziik.
A relacié minden attributumdhoz tartozik a sorban egy komponens.

Kulcsok:

Egy fontos megszoritasi tipus a tablakra nézve, hogy ki tudunk jeldlni egy attribdtumot vagy attribdtumhalmazt,
amely egy kulcsot alkot a relaciéra nézve. Egy relacio semelyik két sora nem egyezhet meg a kulcsattribditumokon, de
egy részhalmazukon igen.

Kiilsé kulcsok:

Egy kiils6 kulcs megszoritas meghatarozza, hogy egy tabla bizonyos oszlopa csak egy masik tabla egy bizonyos
oszlopanak értékeit veheti fel.

Hivatkozdsi épség:
A hivatkozasi épség egy megszoritas, mely szerint ha egy érték megjelenik valahol egy kdrnyezetben, akkor ugyanez
az érték egy masik, az el6z8vel 6sszefliggb kdrnyezetben is megjelenik.



2. Relaciésémak

Reldciésémak definialdsa SQL-ben:

Az SQL egy f6 része az adatleird rész (DDL), mely az adatbdzis objektumainak leirdsara és modositasara hasznalhato.
A relacidokat az SQL-ben tablanak (table) nevezziik, melybél az SQL alapvet6en harom tipust kilonit el:

- Alaptablak, ez a legalapvetSbb tipus. Az SQL ezeket tarolja az adatbazisban.

- Nézettabldk, ezeket nem taroljuk, valamilyen szamitdsok elvégzésével kapott relaciok (tablak).

- Ideiglenes, atmeneti munkatdblak. Az SQL nyelvi feldolgozdja hozza létre lekérdezések és adatmoddositasok végzése
soran. Ezen reldcidkat eldobja, nem tarolja el az SQL feldolgozdja.

CREATE TABLE:

Ezzel az utasitassal hatdrozhatd meg egy tarolt relacié sémaja. Megadja a tabla nevét, attributumait, valamint az
attributumok tipusat. Emellett kulcs, illetve kulcsok megadasat is lehetévé teszi. Egyéb megszoritasok, valamint
indexek meghatdrozasat is végrehajthatjuk vele.

Formatum:
CREATE TABLE relacionév (

Attributum deklaracidk listaja,
Tovabbi kiegészitések

Példa:

CREATE TABLE Filmek (
filmcim CHAR(100),
év INT,
hossz INT,
miifaj CHAR(10),
studioNév CHAR(30),

producerAzon INT

Kulcsok megadadsa:

A kulcsok megaddsa soran két tipust kilonitlink el:

- Egyszer( kulcs (egy attributum), vagy

- Osszetett kulcs (attributumok listéja)

Jellegét tekintve lehet PRIMARY KEY, illetve UNIQUE. A kulcs megadasaval a relacionak nem lehet két olyan sora,
ahol a kulcsként megadott attribdtumok értékei megegyeznének, még akkor sem ha azok NULL értékdek.

Csak egyetlen PRIMARY KEY szerepelhet egy relaciéban, UNIQUE azonban tobb is lehet. Ezen feliil a PRIMARY
KEY értéke nem lehet NULL, UNIQUE esetében azonban a NULL érték is megengedett.

Egyszer( kulcsot az attribdtum deklardldsa soran adhatunk meg:
<attribUtum neve> <tipus> PRIMARY KEY / UNIQUE

Osszetett kulcs esetén a kiegészitéseknél adhatjuk meg:
UNIQUE(attrl, ... attr2)

Hivatkozdsi épség:
Idegen kulcs, mas néven FOREIGN KEY esetén a hivatkozott oszlopnak a masik tablaban kulcsnak kell lennie!

Megkotés tovabba, hogy a tabla oszlopaiban szereplé értékeknek szerepelnie kell a hivatkozott tabla oszlopanak
értékei kozott.



Az idegen kulcsokat megadhatjuk:

Az attribUtum deklaraldsa soran:
<attributum neve> <tipus> REFERENCES Tabla(attribdtum)

Sémaelemként a kiegészitések kozott:
FOREIGN KEY(attribGitum) REFERENCES Tabla(attributum)

3. Relacids algebra

Reldcios algebra:
Ez az algebra egy fontos lekérdezd nyelv a reldcids modellben. Alapveté m(iveletei: egyesités, metszet, kiilénbség,
kivalasztas, vetités, Decartes-szorzat, természetes 0sszekapcsolds, Théta-0sszekapcsolds és atnevezés.

Egyesités: Két halmaz kdzotti unio mivelet. Azon elemek halmaza, amelyek valamely halmaznak elemei. Minden
elem csak egyszer szerepel az egyesitésben.

Metszet: Két halmaz kozotti metszet mivelet. Azon elemek halmaza, amelyek mindkét halmaznak elemei.
Kiilénbség: R-S. Azon elemek halmaza, melyek benne vannak R-ben, de nem szerepelnek S-ben.
Kivdlasztds: o ¢ (R). A kifejezés értéke az R reldcié azon sorai, melyekre teljesiil a C feltétel.

Vetités: Tatr, attra,...attn (R) kifejezés értéke az a reldcid, amelyik az R reldcidnak szak az attl, attr2, ..., attrn
attribatumokhoz tartozo oszlopait tartalmazza.

Decartes-szorzat: R x S: Két halmaz, R és S Decartes-szorzata egy olyan relaciot ad eredményiil, melynek attribGtumai
R és S attributumainak egyesitése (el6bb R, utébb S attributumai jelennek meg), elemeit pedig R minden sorahoz S
minden sorat rendelve kapjuk. Ha a két sémanak Iétezik megegyez6 nevd attribUtuma, akkor legaldbb az egyiknek (j
nevet kell adni.

Természetes Gsszekapcsolds: R>< S egy 0sszekapcsolds, mely R és S azon sorait parositja 6ssze, amelyek értékei
megegyeznek R és S sémajanak 6sszes kozos attributuman. Ehhez sziikséges, hogy R és S rendelkezzen olyan
attribatumokkal, mely mindkettében megtalalhaté.

Théta-dsszekapcsolds: Olyan 6sszekapcsolas, mely eredményként az 6sszekapcsoldasnak azon sorait kapjuk meg,
melyek eleget tesznek egy megadott C feltételnek. Pl.: R><icS

Atnevezés: psiaz,..an(R) eredményrelacié neve S, sorai megegyeznek R soraival, azonban attribGtumainak neve
balrdl jobbra atnevezésre keriilnek: Al, A2, ..., An. Az attributumok neveinek meghagyasahoz elhagyhatjuk az
oszlopok nevét az azokat tartalmazo zardjellel egytt.

Kifejezések felépitése:

a. Elemi kifejezések:
(i) Ri € R (az adatbazis-sémaban 1évé relaciénevek)
(i) konstans relacid (véges sok, konstansbal allé sor)
b. Osszetett kifejezések
Ha E1 és E2 kifejezések, akkor a koztlk értelmezett miveletekkel kapott E is egy kifejezés
Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni



Kifejezésfa példa:
[gp (o a=c(R) pqoE=2(S))

Ehhez is felrajzolva a kiértékel6 fat:

4. Az SQL adatbazisnyelv 1.

Egyszerii lekérdezések:

Az SQL legegyszer(ibb lekérdezései azon sorokra vonatkoznak, melyek egy bizonyos relaciéban eleget tesznek egy
adott feltételnek. Egy ilyen lekérdezés a relacios algebra kivalasztasi mlveletének felel meg. Egy ilyen lekérdezés az
SQL hdrom alapvetd kulcsszavat hasznalja: SELECT, FROM és WHERE.

Példa egy lekérdezésre: SELECT * FROM Filmek WHERE stidioNév = ,Disney” AND év = 1990;
A FROM zdaradék azon reldciot, vagy relaciékat adja meg, melyekre a lekérdezés vonatkozik.

A WHERE zaradék egy feltétel, mely hasonldképp m(ikédik, mint a reldcids algebra kivalasztasi feltétele. A lekérdezés
eredményébe azon sorok kertilnek, melyek kielégitik az adott feltételt.

A SELECT zadradék megadja a feltételnek megfelel6 sorok azon attributumait, melyeket a lekérdezésre adott
eredmény tartalmazni fog. A * érték esetén a reldciéd minden attribdtumat tartalmazni fogja az eredmény. Lényeges
kiilonbség, hogy az SQL-ben az eredmény alapértelmezésben nem halmaz, hanem multihalmaz. Ahhoz, hogy halmazt
kapjunk, a SELECT DISTINCT utasitas alkalmazandé.

Lehet6séglink van az eredményoszlopok atnevezésére is, ezt az AS kulcsszdval tehetjik meg, mely Oracle esetén
elhagyhatd. SELECT [attr] AS [ujnev]. A SELECT feltételben megadhatunk kifejezéseket is, példaul SELECT ar*0,27

Haszndlhato elemi feltételek: =, <>, <, >, <=, >=
Logikai miveletek: AND, OR, NOT és a zarojelek ()

Specialis miveletek:
BETWEEN ... AND ...
IN (értékhalmaz)

Karakterlancok 6sszehasonlitdsara lehet&ség van a LIKE feltétellel, pl: WHERE név LIKE '%s%’.

Az SQL lehet6vé teszi, hogy a relacidk soraiban NULL mint ismeretlen érték szerepeljen, ennek értelmezésére az IS
NULL, illetve IS NOT NULL feltételeket hasznalhatjuk. NULL értéket barmivel 6sszehasonlitva az eredmény
UNKNOWN.

Az SQL-ben szerepld logikai feltételeket haromérték( logikanak nevezziik: TRUE, FALSE, UNKNOWN. A WHERE
zaradékban |évé feltételt a rendszer minden sorra kiértékeli, az eredményhalmazba pedig csak azon sorok keriilnek
be, amelyeknek a feltétel kiértékelése TRUE értéket adott.



5. Az SQL adatbazisnyelv 2.

Tobbreldcios lekérdezések:
Egy tobbrelacids lekérdezés sordn a SELECT FROM WHERE zaradékok hasznalatakor a FROM zaradék tablak listajat
tartalmazza, melyek 6sszekapcsoldsaval, illetve szorzataval kapjuk meg az eredményt.

Példaul:
SELECT A, R.BAS B, CFROM S, R WHERE R.B =S.B;

El6fordulhat, hogy az 6sszekapcsolas, illetve szorzat sordn a két tdblaban valamely attribdtum, vagy attributumok
neve megegyezik. Ezen attributumok megkiilénboztetésének érdekében az adott A attribdtumra a ti.A kifejezéssel
hivatkozhatunk, ahol t egy a FROM zaradékban megadott reldcié neve.

LehetGség van ugyanazon relacié tobbszori felvételére is a FROM zaradékban, ekkor a relacié neve utan valamilyen
masodnevet kell megadni. Pl.:
FROM R111, ..., Rntn

Egy relacié 6nmagaval térténd szorzasakor a relacioknak masodnevet kell megadni, vagyis sorvaltozét irunk mellé a
FROM zaradékban.

Példa: SELECT t1.Szll6 NagySzilg, t2.Gyerek Unoka FROM R t1, R t2 WHERE t1.Gyerek = t2.5zil6;

Halmazmiiveletek:
INTERSECT, UNION, EXCEPT (egyértelm(i a m(ikodésiik...)

6. Az SQL adatbazisnyelv 3.

Alkérdések:
A FROM zdaradékban alkérdéssel lIétrehozott ideiglenes tablat adhatunk meg, melyhez sorvaltozéval egy
masodnevet kell megadnunk.

Példa:

SELECT sor

FROM Kedvel, (SELECT név
FROM Latogat

WHERE bar ="Joe”’s bar’) AS JD
WHERE Szeret.név = JD.név;

A WHERE zaradékban:
a. azalkérdés eredménye lehet egyelten skalarérték
b. lehet skalar értékekbdl allé multihalmaz, mely logikai kifejezésekkel haszndlhatd: [NOT] EXISTS, [NOT] IN,
[ANY | ALL]
c. lehet egy tobbdimenzids tabla: [NOT] EXISTS, [NOT] IN

Nem korrelalt alkérdeés:
Ha az alkérdés nem korreldlt, 6nalldan kiértékelhetd és ez az eredmény a kiils6 kérdés kézben nem valtozik,
a kiils6 kérdés szempontjabdl ez egy konstanstabla, akkor a kiértékelés mindig a legbels6bdl halad kifelé.

Korreldlt alkérdés:
Olyan alkérdés, mely tobbszor kerdl kiértékelésre, minden egyes kiértékelés megfelel egy olyan
értékadasnak, amely az alkérdésen kivili sorvaltozobdl szarmazik.



Példa korrelalt alkérdésre:
SELECT DISTINCT cim

FROM Filmek AS Régi
WHERE év < ANY
(SELECT év
FROM Filmek
WHERE cim = Régi.cim
);
7. Kiterjesztett relacids algebra:

A relacios algebra miveleteit multihalmazok folott értelmezziik, ahol megengedett a sorok ismétl6dése. Ezen feliil Uj
miiveletekkel bdvitjik:

- Ismétlédések megszlintetése: (6(R)) — SELECT DISTINCT

- Osszesités, csoportositas: (yisa(R)) — GROUP BY

- Vetitési m(ivelet kiterjesztése (mista(R)) — SELECT kif AS onev

- Rendezési mlivelet (tista(R)) — ORDER BY

- Kiils6 6sszekapcsolasok ( b« ) — [left | right | full] outer join

UNIO, metszet, kilonbség értelmezve van

8. Az SQL adatbazisnyelv 4.

Osszekapcsolasok:

LEFT, RIGHT, FULL — rendre: csak a bal oldali, csak a jobb oldali, az 6sszes 16gd sort meg6rzi.
Decartes-szorzat: CROSS JOIN

Természetes: NATURAL JOIN

Théta: RJOIN S ON <feltétel>

Kils6: R OUTER JOIN S

9. ORDER BY, GROUP BY, HAVING zaradékok

10. INSERT, DELETE, UPDATE utasitasok

11. Az egyed-kapcsolat (E/K) modell 1.

a. Részei:
Egy egyed-kapcsolat modellnek alapvetéen harom kiilonb6z6 eleme lehet:

Egyedhalmazok:
Az egyed valamilyen tipusu absztrakt objektum, példaul legyen ez egy film, egy filmekrél sz616 adatbazisban.
Ezen egyedek halmaza az egyedhalmaz, mint példaul filmek 6sszessége.

Attributumok:

Az egyedhalmazokhoz tartoznak, melyek az egyedek tulajdonsagait irjak le. llyen lehet példaul egy adott film
cime, hossza. Az attribdtumok tipusai lehetnek atomiak (altaldban ez a jellemz6 adatbazisok esetében),
rekordok, valamint atomi vagy rekord tipusu elemekbdl allé6 halmazok, adott elemtipussal.



Kapcsolatok:

A kapcsolatok két egyedhalmazt kotnek dssze egymassal. llyen lehet példaul a filmek és szinészek kozotti
kapcsolat, melyek kozott felirhaté egy SzerepelBenne kapcsolat. Ezen kapcsolatok leggyakrabban bindrisak,
azaz két halmazt kétnek 6ssze, az E/K-modell azonban lehet6vé teszi tetsz6leges szamu egyedhalmaz
Osszekapcsoldsat, egyetlen kapcsolattal.

b. E/K diagram

Az E/K diagram egy graf, melynek cslcspontjai egyedhalmazoknak, attribitumoknak és kapcsolatoknak
felelnek meg. Ezeket kiilonféle alakzatokkal abrazoljuk:

e az egyedhalmazt téglalappal
e az attributumot ovalissal
e akapcsolatot rombusszal

Az egyedhalmazokat 6sszekotjik attributumaikkal, a kapcsolatokat pedig a benniik részt vevé
egyedhalmazokkal. Ezek az 6sszekotések a graf élei.

Szinészek

SzerepelBenne

Filmek

Az egyed-kapcsolat diagram altal leirt adatbazist aktudlis adataival egyitt az adatbazis el6fordulasanak
nevezziik. Ez persze nem azt jelenti, hogy az el6fordulds egy létez6 dolog abban az értelemben, mint ahogy
az adatbazisrendszerekben a relacidk eléfordulasa létezik.

c. Kapcsolatok tipusai

Binaris kapcsolat: egy-egy, sok-egy, sok-sok
ISA kapcsolat: specidlis egy-egy kapcsolat, 6rokl6dési kapcsolat. Pl.: a PC is a computer. Egy ISA kapcsolatot
mint 6rokl6dést, haromszoggel jelolink.

d. Szerepek:
Ha egy egyedhalmaz kétszer vagy tobbszor is szerepel egy kapcsolatban, szerepnek nevezziik.
e. Kapcsolatok attribtitumai:

Lehet6ség van a kapcsolatokhoz attribdtumokat rendelni, melyek nem az egyedhalmazok elemeire
érvényesek, hanem az azok kozo6tti kapcsolatra, példaul egy adott szinész egy adott filmért adott stidional
mekkora fizetést kap.



Kurzorok hasznalata:

Egy SQL lekérdezés visszatérhet egy skalar értékkel, egyetlen sorral, vagy tobb sorbdl allé tablaval. Az utolso esetben
az eredményt bejarhatjuk egy kurzorral.

Az eredményt elmenthetjiik egy valtézéba a SET p = SELECT ... paranccsal, vagy a SELECT INTO p parancs
segitségével.

Ezutan ledeklardlhatjuk a kurzort, megnyitjuk, majd lezarjuk:
DECLARE mutaténév CURSOR FOR (p);

OPEN mutatdnév;
-- Koztes kod
CLOSE mutaténéy;

Ciklusok:

LOOP
-- Ciklus torzs
ENDLOOP

Vagy el is nevezhetjiik:
[:LOOP

-- Ciklus torzs
ENDLOOP

Tobb loop is egymdsba dgyazhatd! A kévetkezd adat lekéréséhez a kdvetkez6 parancsot kell hasznalni:
FETCH FROM mutaténév INTO v1, v2, ..., vn; (ahol v1, v2, ..., vn valtozdnevek a kurzor altal visszaadott értékekhez).

Logikai vizsgalat arra, hogy talaltunk-e uj sort:
IF mutatonév%NOTFOUND THEN

LEAVE |[;
END IF;

A lekérdezéshez DECLARE valtozénév TIPUS; formatummal adhatjuk meg a tarold valtozdkat.
Procedure:

Ugyanazokat hasznaljuk itt is mint egy kurzornal, a felépités a kovetkezé:
CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE név

[(parameter_name [IN |OUT | IN OUT] type [, ...])]

{IS | AS}

BEGIN

-- torzs

END;

Paraméterek:

IN — csak olvashatd bemeneti paraméter

OUT — ezen keresztiil térhetiink vissza valamilyen értékkel
IN OUT — mindkett6 egyben

Meghivas:
EXECUTE név;

vagy
Flggvényszer(iProcedura(paraméter);

Nézettabla:
CREATE [MATERIALIZED] VIEW <név> AS <lekérdezés>;
Ugyanugy lekérdezhet6k mint egy rendes tabla.



